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Le seuil différentiel de fréquence peut varier en fonction de plusieurs fac-
teurs: fréquence, intensité, durée des signaux acoustiques et de l'intervalle
qui les sépare, d'une part; d’autre part, 'dge du sujet et son aptitude parti-
culiére a la discrimination de fréquence.

Shower et Biddulph ont étudié les caractéres de la discrimination de fré-
guence par rapport aux variations de l'intensité sonore. lls ont recherché
le seuil différentiel absolu pour des fréquences comprises entre 125 et 11.000
Hertz, a deux niveaux: 15 et 40 db au dessus des seuils. Il semble qu'ils aient
obtenu une élévation trés légére du seuil différentiel dans les épreuves pra-
tiquées & 15 db au dessus des seuils.

Kénig a étudié, en 1957, les effets de I'intensité sonore et de I'dge sur le
seuil différentiel de fréquence. Dans un groupe de sujets agés de 20 a 29
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Fig. 1. Discrimination de fréquence pour 125 Hz, pour des intensités différentes. Les
variations vers les fréquences graves (— Af) et les variations vers les fré-
quences aiglies (+ A f) sont présentées séparement.
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ans, sans entrainement sur I'epreuve, il montre que la capacité de discrimi-
nation de fréquence croit avec lintensité; cependant, pour des amplitudes
dépassant le seuil de plus de 40 db, Kénig n'a pas mis en evidence d’amélio-
ration progressive du pouvoir de discrimination avec l'augmentation d’inten-
sité.

Nous nous sommes proposé d’étudier I'effet de I'intensité sur la discrimina-
tion de fréquence

Au niveau de la fréquence 125, nous avons déterminé séparement le seuil
différentiel vers les fréquences aigues et vers les fréquences graves. 10
sujets de 20 & 30 ans ont été selectionnés parmi les médecins du Service
d’Audiologie et des musiciens instrumentistes (violon.): ces sujets présentaient
un tracé audiométrique normal et ne fumaient pas.

La methode utilisée était celle dite des Stimuli Constants qui, selon Harris,
Koénig, etc., parait préférable a l[a méthode basée sur la modulation de fré-
quence.

Le sujet regoit deux signaux: le premier signal a toujours la méme
fréquence (f); la fréquence du second signal varie (f = Af); le sujet doit
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Fig. 2. Influence des variations de l'intensité sonore sur le seuil différentiel relatif de
fréquence ( 4 f/f) pour 125 Hz.
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établir si le second signal est plus haut ou plus bas que le premier.

Nous avions choisi des signaux d’'une durée de 500 millisecondes; l'inter-
valle silencieux qui les séparait était égal a une seconde. La determination
du seuil différentiel de fréquence a d'abord été faite & 30 db au dessus du
seuil. Puis, la méme recherche a été effectuée & différents niveaux, jusqu'a
60 db.

Les resultats obtenus sont présentés sur le graphique no. 1: on présente
les valeurs du seuil différentiel de fréquence aux différents niveaux, pour
la fréquence 125 (fig. 1).

On a pu établir que, chez tous les sujets, la capacité de discrimination
décroit quand l'intensité s'éléve. Comme Kdnig, nous avons constaté géné-
ralement, pour 125 Hz, qu'a intensité égale on décelait plus facilement les
variations vers les fréquences graves (— 4 f). Le seuil différentiel relatif
de fréquence ( 4 f/f) augmente quand on augmente l'intensité (fig. 2). Ainsi,
au niveau du seuil, le seuil différentiel de fréquence est d'une valeur de 0,01
pour 125 Hz; pour la méme fréquence, il vaudra 0,04 a 60 db du seuil.

L'expression graphiqgue du pouvoir de discrimination de fréquence en
fonction de I'intensité est une pyramide (fig. 1): a notre avis, une telle expres-
sion fonctionnelle correspond a la topographie des cellules sensorielles dans
I'organe de Corti.

En se rapportant aux études de Borghesan sur la disposition des cellules
ciliées en secteurs triangulaires de syntonie: les secteurs sont en partie
superposés de fagon que, la cellule apicale exceptée, toutes les cellules
concourent a la formation de deux ou plusieurs secteurs limitrophes (fig. 3).

Selon Borghesan, cette disposition a pour corollaire I'absence de syntonie
pour une seule fréquence des éléments qui constituent un secteur: en contri-

Fig. 3. Schéma de syntonisation des cellules contenues dans un secteur triangulaire,
syntonisé pour 100 Hz. (d'aprés Borghesan).
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buant a la formation d’autres secteurs, ils sont susceptibles d’étre excités par
d'autres fréquences.

Dans chaque secteur, a partir de la cellule apicale, les cellules seraient
excitées en nombre croissant en fonction de l'intensité; ceci expliquerait ce
que nous avons observé: la diminution du pouvoir de discrimination avec
I'intensité, pour de fortes intensités.

La possibilité de discrimination de variations trés faibles, de |'ordre de
1,25 Hz, ayant été démontrée, on en déduit que, pour la fréquence 125 Hz, la
différence de syntonie entre deux secteurs contigis sera inferieure a 1,25 Hz.

Il parait donc possible de déceler les plus faibles variations de fréquence,
mais au niveau du seuil seulement: cette capacité appartient & une oreille
entrainée.

Selon Wever, la mauvaise capacité de discrimination observée pour des
intensités faibles revéle «the perceptual inadequacies of a vague and ill-
defined pattern of neural activity».

Il parait probable que, en dehors de I'entrainement, d’autres facteurs inter-
viennent pour une bonne discrimination au niveau du seuil: I'intégrité absolue
des recepteurs correspondants, c’est-a-dire des cellules ciliées du troisiéme
rang, situées au sommet des secteurs excités.

PITCH DISCRIMINATION IN RELATION TO INTENSITY

The author describes an experimental study of the effects of loudness on
pitch discrimination, for a group of 10 trained subjects between the ages of
20 and 30 years.

The difference limen for frequency ( 4 f), in measurements made at 125 cps,
was determined at different levels of intensity: from threshold to 60 db above
threshold.

In all cases it was found that the pitch discrimination performances seem
to deteriorate as the sensation level increases. When the data are expressed
in terms of relative difference limen ( 4 f/f) this relation remains the same.

The author interpretes the results obtained as reflecting the topographical
arrangement of the hair cells.
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